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Resumen

El presente proyecto titulado «Aplicacion del diseno y la geometria para realizar un
espacio techado en el Colegio», configura una propuesta pensada para el alumnado de
sexto afio de Bachillerato orientacién Matematica y Disefio. Las asignaturas que llevan

adelante su elaboracién y ejecucion son Matematicas, Diseino e Historia del Arte.

La metodologia de trabajo promueve la participacion activa y fortalece el trabajo
grupal, mediante el cual el alumnado debera realizar una serie de actividades como
hilo conductor y formador en los saberes necesarios cuyo producto final sera la
elaboracion de un modelo de cubierta pensado para el patio de la institucion

educativa.

Los productos realizados por los estudiantes han sido pensados para ser exhibidos en
una muestra final abierta a la comunidad educativa, asi como a sus familias, con la

posibilidad de un intercambio.

Introduccion

«En este proceso, la practica educativa es considerada como punto de partida,
como eje de formacion, como objeto de reflexion y de construccion y,
finalmente, como objeto de transformacion [...]».

(Latorre, 2005, p. 14)

Cautivados ante la propuesta de elaborar cambios en nuestras practicas educativas
que promuevan, como refiere Antonio Latorre,! transformaciones en el quehacer
diario de nuestras aulas, es que exponemos nuestra experiencia de proyecto educativo

para esta edicion de Buenas Practicas 2023.

Para el presente trabajo partimos de la pregunta orientadora: écomo disefiar un
espacio de calidad en un sector del patio del colegio? Se ha disefiado un conjunto de

actividades orientadoras que conduciran a los estudiantes a la adquisicion de saberes

1 Antonio Latorre Beltran es licenciado en psicologia y doctor en filosofia y ciencias de la educacion.
Ademas, es catedratico del Departamento de Métodos de Investigacion y Diagndstico en Educacion
de la Universidad de Barcelona.
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significativos para poder responder a la cuestién inicial y posteriormente aplicar las

herramientas en la accion elaborativa.

Desarrollo

La propuesta del proyecto titulado «Aplicacion del disefio y la geometria para realizar
un espacio techado en el patio» se ha puesto en practica con el grupo de 6.° afo de
Bachillerato orientacién Matematica y Disefio, en el Colegio Santa Elena, sede

Lagomar, en el ano 2023.

El procedimiento metodologico fue disenado para que las materias Matematica,
Disefio e Historia del Arte desplieguen sus cursos paralelamente, de modo que, desde
cada especificidad, los estudiantes puedan ir construyendo los aprendizajes que los
guiaran a la elaboracion del producto final. Ademas, la propuesta marco el énfasis en
los estudiantes y la labor de investigacion colectiva para posteriormente emplear los
conocimientos adquiridos en el accionar del disenio de una cubierta para el patio del

colegio.

Actividad inicial

De forma imprevista, los docentes reunidos en el aula presentaron un breve
audiovisual sobre la propuesta de proyecto para los estudiantes del grupo 6MD.
Posteriormente, se invit6 a realizar un recorrido por el colegio, intercambiando

miradas sobre los diversos espacios posibles a modificar.

Se prosigui6 en la conformacion de equipos de trabajo. Para ello, hubo una instancia
aleatoria, que posteriormente fue revisada, con la intenciéon de formar subgrupos
complementarios entre si, donde cada estudiante pudiera tener un rol designado

complementando el trabajo de sus companeros y fortaleciendo vinculos.

El grupo de Matematica y Diseno est4 integrado por ocho estudiantes; por tanto, se

formaron dos grupos de cuatro integrantes.

Actividad primera

Entrevistas para recabar informacion. Se trabaj6 en habilidades de investigacion:
¢como hacer una entrevista o elaborar un cuestionario?, éa quién realizaremos la

entrevista?, équé objetivos nos proponemos con la entrevista?, ¢por qué medio lo
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haremos? ¢cara a cara, teléfono, virtual (videollamada, correo)?, écuéles seran las

preguntas abiertas a realizar?

Los equipos debieron trabajar sobre los tipos de preguntas y aspectos de diseno a
tomar en cuenta. Ante la propuesta de elaborar un espacio techado en el patio del
colegio, los equipos tuvieron la posibilidad de recabar informacion de todos aquellos
actores que hacen uso de dichos espacios. El camino por el que optaron ambos grupos
fue la realizacion de encuestas por medio de formularios Google; pensaron y
disenaron interrogantes para la comunidad educativa con la finalidad de visualizar la
importancia de los espacios del patio. Una vez que el formulario Google estuvo listo,
los equipos recorrieron las aulas invitando a colaborar en el proyecto. Finalizado este
trayecto, debieron evaluar los resultados de las encuestas y, de ese modo, asegurarse

de las necesidades de los estudiantes del Colegio Santa Elena Lagomar.

Actividad: ficha de trabajo colaborativo

Se propuso a los equipos un listado de interrogantes que debieron ir resolviendo de
forma detallada, recorriendo los contenidos que el grupo docente habia seleccionado
para ordenar y orientar los aprendizajes necesarios que abordaron Matematica,
Disefio e Historia del Arte. Entre los contenidos medulares figuraban: geometria en el
plano y en espacio, secciones planas, croquis de ideacion, modelos tridimensionales,
modelos de maquetas, historia del uso de cubiertas, ejemplos arquitecténicos,

superficies regladas y principales exponentes.

Ejemplar de la ficha de trabajo colaborativo presentada a los estudiantes

Ficha de trabajo:

- Cada equipo debera contestar las preguntas planteadas creando una presentacion
(formato a eleccion).

- Estara acompanada por explicaciones de los integrantes.

- El orden de las respuestas queda a total libertad de los alumnos, siempre y cuando se
contesten todas.

- Si el equipo quiere agregar algin otro dato que le parezca relevante, aunque no sea
especificamente la respuesta a las preguntas, lo puede hacer.
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- Van a surgir (y es esperable que asi sea) nuevos datos mientras investiguen.

- Se valorara originalidad de la presentacion, profundidad de la investigacion y explicacion
por parte de TODOS los integrantes del equipo.

Tema 1

e Muestra de construcciones arquitectonicas que incluyan parabolas. Deberan
nombrarse arquitecto, lugar y fechas de realizacion. Las construcciones pueden ser
actuales o antiguas.

e /Qué¢ ventajas tiene la construccion de arcos parabdlicos en la construccion?

e (En qué construcciones muy famosas de la antigiiedad lo emplearon? (Por ejemplo,
los romanos.)

Tema 2

(Qué es la catenaria? Definicion y caracteristicas.

(Es una conica? Justifica tu respuesta

(Cudl es su ecuacion? No les pido entrar en detalle. Solo indicarla.

(Cuadl es la diferencia y similitudes con una parabola?

(Qué importante catalan construyé una MUY conocida catedral en Barcelona y
empled esta curva?

e Como la empled? Explica y muestra imagenes.

Tema 3

e Qué es una superficie de revoluciéon? Busca una definicion entendible para tus
compaifieros y que tu la puedas explicar.

e /Qué es un paraboloide? Imagenes.

e ;Qué tipos de paraboloides existen? Cudl es su ecuacion (no entrar en detalles).
e A qué tipo de las anteriores corresponden las antenas parabolicas?

e /Qué funcion cumple el foco en estas?

Tema 4

e ;Qu¢ construcciones arquitectonicas podrias mostrar que incluyen paraboloides
(sean hiperbolicos o elipticos)? Te pido imagenes, datos interesantes de estas,
locacion, arquitecto e imagenes. No menos de 6 construcciones.

Tema 5
e ;Que es un elipsoide de revolucion? No se pide ecuacion.
e ;Cbmo se obtiene? Imagenes.
e ,Como afectan las elipsoides la acustica de un lugar? Explicacion e imagenes.
e Qu¢ lugares famosos se caracterizan por usar este efecto en su construccion?
Tema 6

e Buscar imagenes de construcciones arquitectonicas que incluyan elipsoides. Se
piden imagenes y explicaciones de datos, arquitecto responsable, lugar donde estan
ubicadas o cualquier dato interesante que puedan aportar. No menos de 5 lugares
distintos.
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Tema 7

e Qué es una superficie reglada? Explicala en forma simple para tus compafieros,
ademads de mostrar imagenes.
(Como se usa en la arquitectura? ;Por qué es MUY ttil para construir?
(Qué efecto se logra?
Busca al menos 4 construcciones que presenten alguna superficie reglada indicando
nombre, lugar, arquitecto y alguna caracteristica interesante de esta.

¢Por donde empezar? Esta fue la interrogante de cada estudiante... Se recomend6
el uso de las herramientas a su alcance: la plataforma del colegio con materiales de
Historia del Arte, el uso de la Biblioteca del colegio, los manuales de estudio.
Especificamente para esta parte del proceso, fue fundamental el abordaje en el uso de
herramientas y técnicas para la bisqueda, seleccién y utilizacién de informacion en

Internet. Dimos paso a la actividad siguiente.

Actividad: desarrollo de una bitacora

La propuesta consisti6 en la elaboracion de un informe que lograra plasmar los
resultados hallados en cada tema. Cada equipo debia emplear un uso adecuado y
responsable en la redaccion de un documento respetando los paradmetros académicos,

asi como el uso adecuado de aquellos contenidos seleccionados de internet.

En dicha actividad se presentaron algunas dificultades en cuanto a la seleccion de
informacion de la web. Los estudiantes toman retazos de selecciones sin hacer

mencion a la pagina consultada, faltan citas, aclaraciones.

Se observo, ademas, que los manuales del curso de Historia del Arte no son los
primeros en ser consultados, sino el primer paso de los equipos fue la bisqueda en
internet. Por otra parte, la seleccion de imagenes se complejiza en la identificacion de

parabolas o catenarias.
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Actividad: solucion de problemas a partir de tareas individuales y en

espacios colaborativos. Elaboracion individual de una maqueta

Finalizada la confeccion de las preguntas en un informe, los estudiantes prosiguieron
accionando en la practica. De forma individual tuvieron que elaborar un disefio
posible para el patio del colegio, respetando los parametros estipulados de superficies

regladas.

Autoria de las maquetas: 1) Mateo Enrich; 2) Francisco Cancela; 3) Nina Purtscher; 4) Lucia Silva.
Todos alumnos de 6MD, 2023.

Actividad expositiva

Concluyoé esta primera etapa del proceso colectivizando los aprendizajes adquiridos
mediante la practica. En el salon de clase, teniendo por espectadores a estudiantes de
5.9 Cientifico y 6.° Ingenieria, cada equipo presento sus investigaciones y los

resultados de estas.

Para ello, los grupos se ayudaron con una presentacién en Canva y fueron narrando
los resultados transitados que conducian a las presentaciones de sus maquetas
individuales. Estas fueron, a su vez, modelos tentativos para la proyeccion de la

estructura techada del patio del colegio.

La finalidad de esta instancia fue arraigar en los estudiantes una practica de la
oralidad mediante discursos coherentes y ordenados que permitieran apropiarse de
lo aprendido, ayudados por una presentacion que acompanaba el relato. Esto
promovid, ademas, la socializacion entre los estudiantes de la comunidad educativa,

primando el trabajo colaborativo grupal.
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Para finalizar esta primera etapa del proyecto se propuso a cada integrante de
los equipos una valoracién personal, de caracter anonimo, sobre el trabajo de los

demas compaiieros, en cuanto a desempeno, colaboracion, etc.

Formato de evaluacion

Indicaciones: Marca con una X la opcion que senale como realizo las actividades tu
compaiiero de equipo.

Nombre del compaifiero a evaluar........ccoeevvveiiiiiiiniiinecinnnn

ASPECTOS A EVALUAR Siempre A veces Se le dificulta hacerlo

Participa en la toma de acuerdos del
equipo

Cumple con las TAREAS y
comisiones asignadas

Participa en todas las
ACTIVIDADES realizadas por el
equipo

APOYA a los compaiieros que lo
necesitan

COLABORA en la presentacion del
proyecto final.

Actividad posterior de trabajo

Cada equipo debera elaborar una maqueta final. Esta puede ser obtenida del
resultado de las maquetas individuales, solucionando aquellas dificultades que fueron
encontrando en el camino de elaboracion y sentido de la propuesta. Cabe mencionar

que a esta instancia del proyecto no se ha llegado atn.
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Muestra final

Cada equipo presentara su maqueta de proyecto abierta a toda la comunidad

educativa del colegio, estudiantes, funcionarios, padres, autoridades, etc.

Evaluacion

Durante el proyecto se fueron evaluando los desempeios individuales dentro de cada
equipo, la incorporacion y bisqueda de informacién en la ficha de trabajo, el informe
de cada grupo, las presentaciones practicas (croquis, maqueta), la exposicion oral en

la presentacion final.

Palabras de los autores

El proyecto presentado atin no ha finalizado, puesto que resta por transitar la
«Actividad posterior de trabajo» y la «Muestra final». Entretanto, registramos

algunas sensaciones hasta el momento de los protagonistas...

Fue una actividad muy buena. Gracias a ella estamos prestando pila de atencion y
observamos mas las cubiertas, los techos basicamente todo, en nuestro viaje del
colegio (por Londres y Paris).

Lucia Silva (6 MD, septiembre 2023)

Pensamos que fue una actividad muy interesante. En el viaje (por Londres y Paris)
comentamos sobre qué superficie es cada techo, tipo las presentaciones que hicimos en
el proyecto...

Nina Purtscher (6 MD, septiembre 2023)

Valoraciones de la experiencia

Se esperaba que los alumnos incursionaran en la metodologia de investigacion, a
través de contenidos que pretendian ser motivantes, ya que conectaban los usos y
aplicacion del disefio y elaboracion de un modelo funcional. La actividad central de la
unidad parti6 de un disparador que fue la visualizacion de la necesidad de modificar
un espacio de uso comiun a todos en el colegio. Esto genero la motivacion de que la

propuesta fuese colectiva.
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Se destacd en el proceso el uso de un lenguaje que estudiantes de 6.° ano de
Matematica y Disefio lograron maniobrar. Resultaron también potenciado los
distintos aspectos que incluye la tarea de investigar, sobre todo, la busqueda y
seleccion de material apropiado para el trabajo, la colectivizacién con el resto del

equipo y el resultado que desde alli fue mutando.

Este proyecto permiti6 vivenciar conceptos teoricos trabajados en clase y

materializarlos en el disefio final, la maqueta.

Referencias bibliograficas

LATORRE, A. (2005). La investigacion-accion. Conocer y cambiar la practica educativa.

Barcelona: Grad.

Audiovisual de la actividad inicial: Presentacion de proyecto enlace.
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